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H N MECANICA DE FLUIDOS
Vg Marzo 2012 POLITECNICA

1. Conocida la altura neta (o bien su altura de presion equivalente AP), el didme-
tro D, el namero de revoluciones en la unidad de tiempo N, las caracteristicas
del fluido (p, p), el caudal estéd determinado. Habra, pues, una relacion de la
forma:

F(D,N,p,Q,u,Ap) =0

Plantear la tabla de variables y dimensiones para la obtencion de los parametros
de Rateau y obtener solamente el coeficiente de caudal.

Solucién:

M L T
D |0 1 0
N |0 0 -1
p 1 -3 0
@ |0 3 -1
] 1 -1 -1
Ap| 1 -1 -2

Coeficiente de caudal: mg
o = QD N’ p

L*r=t.e. 78 ML = MO0

v =0 a = —3
3+a—-3y =0 — ¢ B = -1
—1-8 =0 v = 0
W:Q
T ND?
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2. Hallar el peso de la compuerta de la figura (cuadrada de 2m de lado) para que
la resultante de momentos respecto de la charnela sea nula.

Aire a presion relativa P = 10°Pa

Charnela

1m
Compuerta \

HO
2

Solucion:

Altura equivalente:

P=~h = 10*Pa=10*N/m*-h = h=1m
Empuje del agua:

E =7lgS =10*N/m” - 2,5m - 4m? = 100000 N

Posicion del empuje (desde la cota libre con altura equivalente):
1 54

I 12
To =2+ 2aS + 5. 90 , m

Posicion del empuje desde la charnela:

5067 —4 = 1,067m

Momentos en el eje de la charnela:
100000N - 1,067m = W - 0,866 m

Peso:

W = 123210N ~ 123kN]
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FLUIDOS - ENERGIA Y MULTIGRADO
Teoria 1 - 13 junio 2012

Apellidos Nombre Grupo

NOTA: Inventa razonablemente los datos que te falten.

1. Escribe las ecuaciones de Navier-Stokes para fluidos incompresibles y explica el significado
fisico de sus términos.

wha cle ‘ ‘ﬁi"’ P+ }&U";LiJ = -rg,::_
los de ¢F - 9rdp +)A;.w- = Y{f
J{,‘mg&,; Mazrz. prlgco:s nicouded wenem

2. Si la entrada al depésito esta 20 cm més alta que la superficie libre del canal, ;cuanto tiene que
correr el agua para que puedas alimentar el depdsito sin bombear? :

Neces-ta wu'&;a ciue Rea w(\u,o_uJB parn l’,osmx
alhrn _(.’:1:(4, U’:quuw«a,z 22 wmfs
)

3. Si para regar el jardin te ves obligado a empalmar un tramo de manguera de 2 cm de didmetro
con otro de 3 om, ;jen cudl serd mas alta la presion cuando riegas y por qué?

-—

(owe & wwsenvn %«4—%1 tucunto Ma:jnua.&ut
touldaul) e uon so la Jpr&_(;a:» . Le .\hﬂgfa:.\, ,w\hl\g

wean o uera o 3cun da dicwetho,



4. Tienes 6 litros de sangre que pasan por el corazén una vez por minuto. Dime la potencia de tu
corazon si la presion de salida es de unos 12 kPa.

Lo \(vokua'a 20 e bunowio de %exuoul[i pov el candal wi s,

Exio wl
W= b §@=pQ@=12omwta —— = 12V
§ 60 s

5. ¢Cual es la condicién de estabilidad del equilibrio de un barco? Explicalo con un grafico.
My Lo towduicigm o o o wetacantco
G ‘ A o
| Ce encmenhe PR emCiuncs AL cou
onacts e
Ae ravedad, puso o g (e
&O' vu, '\aoo_wr Uje ] %t(:tuw’

6. Haciendo “puenting”, ;crees que la formula de Cauchy de las tensiones te seria aplicable en: a)

la aceleracién inicial, b) la caida a velocidad constante, ¢) la deceleracién final, d) todas, ¢)
ninguna? ;Por qué?

ES valida sqlw‘o(e Bl YTRN SRS e i e wo Ffwu-u.
\ay duertas do iwercia wi \aa de weasa Motuemfw.
L cube da las do v et lon e, (wuw\('\.aa Lo, que Mowie-
wew Ae Qo lewsionss ve o J MM&M),NV’
Woce W P L'ZM.‘)'O gIponer gt Sew Weﬁm:pm
douaen il ovnsk iuwaikeiwal% Ao a pane ceu so\as.



Teoria 2 — 13 junio 2012

1. Enun canal largo, ;cuanto crece ¢l caudal si se duplica el calado?

. e |
Md.nnfua wG) ALCQG‘M@ 0’;;—1’/223/%&0 Q«*e Q-"L

selo ddad oece cou (a r‘oba.u‘n. 2/y ddll calla do,

S/

iy _
odal qewy vy gy
Sv \3 € Mﬁpumm?, q‘Se M\p\dm.ml =

2. Explica por qué las pelotas de golf no son lisas. - a OC' <
Rano foweem ton lo. hrbulemesa e Qn: cape Cumle.
¢ Q_oava} (o eapar 0Luuite rndo mras s dogprewdarse,
(R (€ LU paN-OM v-ej'm Qay Wiw-ea'agxuu a.%m.,o de Qﬂx
Lola la {ueri}-e\ e 0C o one ol woriwiedto MS ~
winugta.lua%da U -F&dei.a‘?_. '

3. Una tuberia de acero de 1 m de diametro con irregularidades medias de 0,5 mm, ;funcionara
como lisa, intermedia o rugosa? ;Por qué?

€l ‘Hpo e WMMLQ oQ.e(:e.w:Q& A clurw
ovaponn o alhoo wedia de Loa rugepeolaslen
(0.§mw) v 53 sy b Qs VMO el (€ fpriitesn
,O,C«.vata)v (orwt oQ-(’.peu&e do La rtlocdod. Y ,oro;»u-&—

dads o [uside uferwe),



4. Qué potencia podria extraer un aerogenerador de 40 m de radio con viento de 10 m/s.
! Que P2
Lo (“"l ,u_busppuye@ QQMO[}L;LO de Gem:al;;”:m ﬁ;ﬂtﬂag P‘“
2 5 =n L2 4o = =34
- U n
uLMw KFW‘J ? s

& @M
\w&ﬂ&.qw¢ MMNEMSQHWWM*’7““L’JQ Z? PQ

P&W*&ﬂ?
UU¢:1§ 3"‘?@*“”’ En Qo Vwmkﬂ& anumn?&dvm.—
N LMY

Lerae ﬁuoﬂwwwa:sazaucmwo & L% W

I

P

5. El Solar Impulse (avidn de propulsion fotovoltaica) acaba de volar de Madrid a Marrakech. Si
tiene 200 m” de alas, 4 motores eléctricos con una potencia total de 30 kW y pesa 1600 kg, ;qué
coeficiente de sustentacion requiere para volar nivelade a 60 km/h?

2 .
P = ‘FL - CL A _?—g’

V1600 X | O

\
O
-
N
Y

CL 2 obub



FLUIDOS - ENERGIA Y MULTIGRADO
Teoria. Julio 2012

Apellidos P Nombre Grupo

NOTA: Inventa razonablemente los datos que te falten. Tiempo: 50 minutos.

1. Escribe las ecuaciones de Navier-Stokes para fluidos incompresibles y explica el significado
fisico de sus términos.

Ti\:; -P, +)«u’i‘jj= Tu}'g
A I 1

2. Tu ROV (remotely operated vehiclé) sumergido lleva el equivalente a un tubo de Prandtl, donde
el Pitot lee 208 kPa vy el piezométrico 200 kPa. ;Donde esta tu ROV y a qué velocidad va?

(’: 200 WPa = N p«OMO\«W b &

o«
2x 10

P
¢ 10" |
Lo £ «kPa (10?-2.00) Vfwu{weu. de fo_'cz pan 0o guse ;

lr2

U0

v o 227 °> - bw/s
" joo 0O

3. En el veloédromo de Anoeta pedaleas 24 km en media hora. Si mantienes la misma potencia en
México DF, con aire 6°C mas caliente y un 25% menos denso, jcuanto mejorards tu marca?

z 4 -4
Q:FBU‘: chf% U :Cbﬁrfz ;m@}v U'Nf’ 3

e wtﬁha{. Vi {‘q,oc’\ (__'_:f,s'_)l/s = |10 , o Lo a)—a\«e
o, _

/
en wedih hAa reconend 2,4 b ween



4. Flotando tumbado sobre una colchoneta en la piscina, dime cuantos metacentros tienes, donde se
encuentran respecto a los centros de gravedad y empuje, y como lo sabes.

Tﬂ“—go u-v“-xMré') oo consecuemtion e ne Yeuer Q—Lme#\;cx
alrededeon e un eje venReal | ‘-j lodost eslain alfes, all
MMWMMC—C%‘«‘D Leﬁro.u'td.n.d.} de oo wiwo -

Ao wan zorad.U‘:do wnio 1wes lble Y voleania .

6. En un angulo recto de una tuberia horizontal de 1 m? de seccién por la que circulan 10 m’/s de
agua, ;qué fuerza debe soportar el codo?

(i A‘ob'.cwd.z Qo wv\.s;ru-o.u‘ofu de la LM’\M do

‘L‘%l —F, vortulaalo Fosby =@V
.

]

™ % 8 10 W/ 1o/
{00 kN

y1

6. ;Por qué en la férmula de Cauchy de las tensiones no aparecen las fuerzas de gravedad ni las de
inercia?

P@q_ﬂ.u.g-agq‘ ‘F.,,p,vw vtun cow d elo de las Alwceutiowey
g em v« e haedore J—a&«w«l-emu—tai fown AeS,«M.dq.S(ﬁs &mﬁ
o Doy boaris uiibdlag o hawes A Q@M,TAQMWAO
cwodnado |

7. Con un caudal de 50 m>/s, una presa de 100 m y las turbinas a pie de presa, ;qué potencia
eléctrica puedes generar?

LoLyu,(vA—oa e o Puinmsuwio: e Rer noulls por 9,0. cawdal

UA NI, Ew %\1 Caso

o= ) x@

4
- 160w 10N/ 50 uw/s

- SO MW



8. Cémo se pueden evitar o mitigar los efectos del golpe de ariete.

Cow v aenne lo_q_‘ojtw A&cj,r’ Qd.h,ao WY\M:‘ DA, &
(u:v(/oduo A0 Pt © dol ¢ ferna . | |

Sl Ro owderien fuerna iwadoudiYe | pede Assuinviv®
&£ t\mfoapso ‘\)\py@o w”fw&uuwcﬁ-@ UwOo- a&AAu.Le.ueq O°~Q

ga.ru)h&ria ancer de a salnda .

9. Una cuerda de 100 m fija al suelo tu globo de 10 m de didmetro y densidad media igual a la
mitad de la del aire. ;A qué altura estara el globo con viento de 72 kin/h?

‘o F
tl u':u.?uﬁ.o o wmh@w*@& "E__-?'?

2
LA 3 !
F = Gneis E?-anr( 2 18%
2
‘ {-—3‘*‘_ c,,nr}gu-’/?. 3Q,J7'_ 3x0, 5«10 _ 3
NS : - e T
¢ AL LA A+ T S Ak

Pen Gude R >.6°% Y Qa qﬂm b - 100 e ?'.€‘= 2, 6 ua

10. Obtén la curva de remanso correspondiente a calados inferiores al critico en una pendiente
adversa y dibuja una situacion fisica en que se genere. NOTA: dy/dx = (Ip - I) /{1 - Fr)

Pendiente Ma::[oco A"J ST 4
Uws yeye vre Fexd -

Por o Lo calads cvcen hovk afuaa
O«gﬁjc Cowo alwr&p vt cu-a.o.cr“‘tvx. P
buoieidn e e ne ?wj&‘j—i e co el
— re":):w ro{_w:ao.a (p,%‘. AMW !n.{'«:
Lo Ww‘.r.u.k)\tﬂ» en Ra pemdiant aduena,
e @-—u—ia focunnra vy resaldo Widravlies pa-







FLUIDOS - ENERGIA Y MULTIGRADO
Teoria 1 =27 marzo 2012

Apellidos Nombre Grupo

NOTA: Inventa razonablemente los datos que te falten. Tiempo: 30 minutos

1. Escribe las ecuaciones de Navier-Stokes para fluidos incompresibles y explica el significado
fisico de sus términos.

ST ¢ ‘fe,jj = f‘_’} u-\ma-crua.v\ﬂ- ]
o % v
T T {-u_;r'e-q.o de ingraa

>
T
t
o
$
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—
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I prchw
1 Vit Q08

2. Llenas una jarra de 1 litro en 5 s abriendo un grifo por donde el agua sale a 1 m/s. Ademas del
peso, qué fuerza necesitas para sujetar la jarra,

le futrra sena la pan dida da o hdod dt wonusends
LA U\. uuuf‘d.m&, Py 'Rwr.,o'.

3. Si aprietas la bota con el doble de fuerza, dime cuanto mas deprisa sale el vino.

€l twlercemn bio de E. m V* Lace que Vv By e
cnece y\.m. vz . La.ueﬂ.oaAaA do selida ea 41%% w\aaja*e.,



4. Si la coronacién de una presa estd 100 m por encima de las turbinas, qué potencia se puede
lograr con un caudal de 50 m>/s.

La_,uoleuu:a. w £ cardal s poe O Mdkbu‘woum'o
e ge/w\oulu . Euw et casos
P = spwdfs 10TN/u3 100w = SDHW

5. Siel flujo admite el potencial escalar @ = kxy, halla las lineas de cormiente.

L
[ ‘3%"(:1"
U‘:-éf-.--kx

09 A dy  dx 29
La, Uneas oo wmeda o v g kg ke
(W~

xdy -y dy =0 , gt mbegnada doo xP-yPade
pérbolao aﬁau(fu‘uwa)

6. Qué potencia podria extraer un aerogenerador de 40 m de radio con viento de 10 m/s.
U
La polencia ASpewille seria Py = ?SU’E
2(40&/5)3
Paz 7 13 Mhow) 222 < 503 My
2 . P

Dero L Uils de Befar we porunle oo wia el
64,19, de ese r\,o‘(’.,ucia.. Cw Lo pvg—cl\m Logk‘arwa
VW HO——HQO/O , @ oo-e.u\rj M o'\&w e I,LIHU(A



FLUIDOS - ENERGIA Y MULTIGRADO
Teoria 2 — 29 mayo 2012

Apellidos Nombre Grupo

NOTA: Inventa razonablemente los datos que te falten. Tiempo: 30 minutos

1. Si el coeficiente de rozamiento con la nieve es 0,04, ;a qué velocidad puedes esquiar por una
pendiente del 15% con 2 m/s de viento a favor?

la veloudad relakoa res pocds al awho
cerno, b e: IR "

: 2
u%(‘%eua( -)1 mg() = CBA t—-z-'
Lovia (O;|§-0¢0‘1 &D."lﬂ) = (0,8 x (L’-L-f-'z de douwde U= \‘1.?"“'/5
veloccdad de dosteu o @0 16,8 wifs

AR e la

2. Obtén la curva de remanso correspondiente a calados superiores al critico en una pendiente
fuerte y dibuja una situacion fisica en que se genere. NOTA: dy/dx = (Ip - 1) / (1 - Fr).

2 Cowe 479 vw,»f‘fo%iv__;t.-.ﬁ»
3s 1y goye vec fret ]t w
To Loy caladen debeu meﬁaw*-m‘c‘
~5 o Lo land

s W&q_,eﬂ oLCanCanol O ‘7&

T wpu.&iwﬂa)\ paes e awido oR dewn wuuader (o caa
a.Sq,So Jrle.u&-ﬂu o Qo H.o’\ﬁ'bgd?d) prsso ol erecon 5(} g o

la e se (V\wua. ne eas Juse (A <
rienla r&rn?h.x el apuil Se eucten
o vu ogsﬁmﬁo, eubo. 2w vn \0’501
elte




3. Tiras contra la pared a 5 m/s una barra de acero de 1 m. ;Qué tensiones se generan en el
impacto y cuanto tarda la barra en rebotar?

Lao feusiones son -z peu = F800x5064xS = [TF MRy,

€ \121!0"
) ¢ 7800 bwr/s

{
EL "“'wlw de oulacle es %é‘- = 2X . 6,39 msS

s50€Y

4, Si tiras una piedra a un canal de 0,4 m de profundidad y las ondas circulares generadas resultan
ser tangentes entre si, a qué velocidad progresan hacia aguas abajo.

J=C Hacda avuba N\pg’\»m com C-S 20

U

5. La “ley de la pared” expresa como crecen las velocidades del fluido al distanciarnos de la pared.
.De qué tipo es esa ley y de donde sacamos ese resuitado?

Es vua Q.Ej Q—”jwvi‘(ﬂm.m , La oS“'BM.ew.m ou.pouulw-

&4 e 7 Ha.c—t:&. a.saﬂjo con, Ca = 2¢ =2 3 ‘d = 2 \toxok =—’1W/S

Ao Yt (o (ow'ji‘l\«.d de wmezcla de Proand tL o4 pro-~

Pu’\oﬁoua.g?- « la dsfoucs o la Paurui.



MECANICA DE FLUIDOS — ENERGIA Y MULTIGRADO
Problemas - 13 junio 2012

Problema 1 (1* Parcial):

En una tuberia horizontal hay un estrechamiento brusco para pasar de un didmetro
D: = 0,8 m a D, = 0,5 m. Por la conduccion circula un caudal Q = 1,28 m%s de un
liquido de peso especifico 15000 N/m?® La presion en 2 se mide mediante un tubo
piezométrico, en el cual el liquido alcanza una altura h, sobre el eje de la conduccion.

Calcular el empuje E que el liquido ejerce sobre el estrechamiento, sabiendo que el
coeficiente de contraccion es C. = 2/3.

A
D1 h2 =4m
A
—_ e — . —_D + - ——— —
2
A 4
E?
—>
A
Problema 2 (2° Parcial):

Dos depositos estan unidos a través de una bomba de 40 m de altura neta mediante dos
tramos de tuberia de k = 0,8 mm, cuyos diametros y longitudes respectivas son:

D;=0,5m ; L;=60m ; D,=04m ; L,=103m
Si la diferencia de niveles entre los depositos es de 24 m, hallar el caudal.
El fluido bombeado es agua. No se consideran pérdidas de carga localizadas.
g =10 m/s?

NOTA: Explicar el procedimiento a seguir en la fase de comprobacion.
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\\) FUIDOS - ENERGIA Y MULTIGRADO ¢
N\ F Problemas - 13 junio 2012 POLITECNICA
SOLUCION
Problema 1:
D1 F h2 =4 m
1 T
............. DZ"_'_'_'_‘_'_""' )

A

E?

—}*—

s Teorema de la cantidad de movimiento:

« XF = pQ(02 — 1)

e Proyectado sobre la horizontal:
Fr—F,—-R, = PQ(U2 - Ul)
p1-S1t—p2-Se— Ry = pQ(v2 — v1)

e Obtenemos densidad, secciones, velocidades y presiones:

D2 D2
p=2L~1500kg/m® ; S = ”4 L —0,503m2 ; S,= ”4 2 — 0,196 m?
g
O 128 QO 128
— X %0 95 Loy = L= 0 653
VL= T o3 T 2OAm/s 5 =g = Gags = 6,58 m/s
p2 = vhe = 15000 - 4 = 60 kPa
Obtenemos p; de la aplicacion de Bernouilli:
1 2 2 1 2 6,522
AHyy — (——1) %2 _ (--1) % 0,542
2= \c. 29~ \2/3 2.9.8 o
H, = Hy+ AHj,
2 2
Z1+Z£+U—1:ZQ+]2+U—2+AH12
Y29 Y29
P 2542 60-10° 6,532
0 —0 0,542 = p; = 95,8KkP
15000 T208 = VT 15000 T2o08 T pr="so,0%0a

e Sustituyendo en el teorema de la cantidad de movimiento:
95800 - 0,503 — 60000 - 0,196 — R, = 1500 - 1,28 - (6,53 — 2,54) = R, = 28, TkN

» F+R,=0 = E=R, = |E =28, 7kN|en la direccién dibujada.

Curso 2011-2012 Pagina 1 de 2
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Problema 2:

1. Pérdida de carga y rugosidad relativa:

Pa ’UZ Pb ’UZ
2o+ —+2+H,—AH =z+—+-—>=H, = (2—2,) +AH = AH =40—-24=16m
Y

2g v 29
K 00008 K 0,0008
— 220 10,0016 ; — 20 0,002
T DT 05 ’ 2T D, T 04 !

N

Con ¢ obtenemos del abaco directamente los coeficientes de friccién suponiendo régimen
turbulento rugoso (o mediante la férmula de Colebrook):

1 &1 1 €2
= —0,86-In = =0,0225 ; — = —0,86-1n
/fl (3 7) fl f2 (37

3. Pérdida de carga en funcion de la velocidad:

) = f»=0,0238

L 60 ©?
AHy = fi- ! “1 — 0,022 ﬁﬁc))_lﬁ = 0,13707
AH, — — 0 0238—— — 0,31302
2 = f2 g 0.4 19.6 ;919U

4. Continuidad:
U181 =198y = vy =vy-5/51 =0,64-v,
5. Pérdida de carga total:
AH = 0,137v} + 0,313v3 = 0,056v3 + 0,313v3 = 0,369v32
6. Igualando:
AH = 0,369v3 = 16 = vy = 6,58 m/s
7. Caudal:

Q = V2 'Sg = 0,82m3/s

8. Fase de comprobacion:

Con la velocidad de cada tramo se calculan de nuevo los coeficientes de friccion y con
ellos la pérdida de carga. En el caso de resultado inaceptable se repite el proceso a partir
del apartado 3 con los coeficientes de friccion obtenidos en la fase de comprobacion.

Curso 2011-2012 Pagina 2 de 2






FLUIDOS - ENERGIA Y MULTIGRADO
Problemas 2 — 29 mayo 2012

Apellidos Nombre Grupo

1.- La instalacion de suministro de agua para una poblacion eleva el agua una altura de 42 m

a través de dos tuberias en serie de caracteristicas L;=60 m, D;=0,3 m, f;=0,036 y L,=50 m,
D,=0,25 m, f,=0,03. Para el bombeo se dispone de dos bombas B1 y B2 de curvas caracteristicas
H=30+10Q-100Q? y H=45+15Q-150Q? conectadas en serie. Se desprecian las pérdidas de carga
localizadas. Calcula:

a) Caudal de bombeo suministrado. (4ptos)

b) Altura neta de cada bomba. (1pto)
NOTA: En el caso de resoluciéon grafica debe hacerse en esta hoja

100 -

F-304+10Q-100Q7 —%— ]
=45+15Q-150Q° —&—

o0
80
70
oo F

50 |

H [m]

40 -
30 %
20 [

10 |

i T I 1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Q[m%s]

2.- Si hubiera que aumentar el caudal hasta 0,4 m3/s ¢;qué diametro seria necesario para una
unica tuberia de longitud L=140m si la pérdida de carga es AH=3 m? Datos: rugosidad de la tuberia
K=0,2 mm, viscosidad del agua 10°kg m™s™.

a) Calcula el diametro de la tuberia. (NOTA: Hacer solo una iteracion) (4ptos)
b) Explica si es posible bombear los 0,4 m3/s con la tuberia calculada usando las bombas en serie
del apartado anterior. (1pto)
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{"f \)’ Fuipos - ENERGIA Y MULTIGRADO
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N £ Problemas 2 - 29 mayo 2012
SOLUCION
Apartado 1:

a) Caudal de bombeo suministrado:

= Acoplamiento de Bombas:
o H =30+ 10Q — 100Q? + 45 + 15Q — 150Q* = 75 + 25Q — 250Q?

» Conduccion:
L, 8Q? Ly 8Q? 60 8Q? 50 8Q)?
AH = fi——— —— =0,036——>——40.03
. R B e ECE R VO L D LR FERR:
o H=H,+AH =42+ 200Q*
s Punto de funcionamiento:

e 75+ 25Q — 250Q% = 42 +200Q% = |Q = 0,3m’/s

= 200Q?

b) Altura neta de cada bomba:

= Hy =30+ 10Q — 100Q*> =30 +10-0,3 — 100+ 0,3 = 24m = | H, = 24m]|
« Hy=45+15Q — 150Q> = 45+ 15-0,3 — 150 - 0,3* = 36 m = | H = 36 m]|

Apartado 2:

a) Diametro de la tuberia:

L 8Q? D® SQ*L 8-0,4%- 140
AH=f—— = A= — = _ )

fD5 m2g f mgAH 3,14%2-98-3
finicial =0,03 = D= \5/ 0,617 -0,03 = 0,45m

Q  4Q 404

= 0,617

[ ] = — = e = 2 51
S T nD? 3i404;  2olm/s
D 1000-2,51-045
« Re=""2 O ™ 113106
i 10-3
K 0,0002
s o= = 2 (,00044
TDT 045

Se obtiene f del abaco de Moody: f = 0,0167

D = /0,617 -0,0166 = 0,4m =

b) Explicacion: Si es posible. Con @Q = 0,4m?/s la altura del acoplamiento es H = 45m, luego
con Hy =42m y AH = 3m se obtiene justo el punto de funcionamiento.

H=H,+AH
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Fuipos - ENERGIA Y MULTIGRADO

Problemas 2 - 29 mayo 2012 POLITECNICA

S
|
Qs

U

Solucién grafica del apartado 1: punto de funcionamiento.

100 71"

' IH:30+10'Q—100Q§I —x— ]
: H=45+15Q-150Q° —=— ]
90 Acoplamiento serie =——e=— ]
Instalaci —_—— ]

80
70
60

50

H[m]

40

30

20

10
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MECANICA DE FLUIDOS - ENERGIA Y MULTIGRADO
Problemas - 13 julio 2012

1.- Por el codo de la figura circula un caudal de 0,3 m*/s de un liquido de densidad
relativa 0,835. La tuberia se contrae desde 0,3 m a 0,15 m de diametro sin pérdida de
carga. Calcular L.

2.- Cuando la altura de presion en A es de 3 m y el caudal que entra en la bomba B es
0,08 m?/s, la potencia neta que ésta comunica al sistema es de 100 CV.

¢Cual sera la cota de la superficie libre del agua en el depo6sito superior en las condiciones
citadas?

D,=0,25m
L,=1800 m
fz = 0,02

D;=0,15m
L;=1500 m
f3 = 0,02

1= 0,2 m
L;=1200 m
f; =0,018

>\H1;>

Da= 02m
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V% v
\"-3.41’ Problemas - 13 julio 2012 POLITECNICA
SOLUCION
Problema 1:

N T

*1

g=198m/s’.
s Continuidad:
Q  4Q Q  4Q
= 2 = = 4,24 : = = = = 16,97
i Sl WD% m/s b2 52 WD% m/s
= Bernouilli:
2 2 . 2 .2
zl+ﬁ+ﬂ222+]2+v—2:>pl p2+2’1—2’2:v2 a
v 29 Yo 29 g 2g

Igualdad de presion en el piezometro:

Pvm = PN
Pym = P1—7a
pyv =p2+7((22 — 21) —a — L) + yuyL
P1—7a2P2+7((Z2—Z1)—a—L)+7HgL
w+zl—22:[/<w— ) (2)

v v
= De (1) y (2) se obtiene:

2

2
Vo — U1 _ ;(7Hg —
% —L<— 1) = |L=090m

f)/

Datos: v = 8350N/m’, vz, = 136000N/m*, Q@ = 0,3m?/s, D; = 0,3m, Dy = 0,15m,
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N7 2 Problemas - 13 julio 2012
Problema 2:
D2 = 0,25 m ‘D
L, = 1800 m =
f, = 0,02
D:=0,15m
L;=1500 m
Om 1=0,2m f; = 0,02
v— | B L, =1200 m
7& f,=0,018
Da= 0,2 m

= Datos: P, = 100C.V. = 73500 W, 7 = 10000N/m?, Q; = 0,08 m?/s, 24 = 3m.
vy
s Altura neta:

P
H,=-—2=91,8"m
vQ

= Tramo paralelo:

Ly 803 Ls 802
2ings s 865 :>{Q2:07061m3/s

AHQ — AH:), = f2—5 —5 2
Ds gm Dy gm Qs = 0,019 m?/s

Q1 = Q2+ Q3
s Velocidad:

va=wv; =2,55m/s

= Energia:
pa | Vi pp v
i+ L+ A+ H, -AH —AHy=z2p+—=+ 2
7 29 v 29
2 2 2
ba VA Ly 8@1 Ls 8Q3
Ly ALy - L TR
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